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Aufgabe 1:

Bestimmen Sie für die folgenden Funktionen jeweils den “natürlichen” Definitionsbereich
sowie den Wertebereich:

(i) f(x1, x2) = e−x
2
1 + e−x

2
2

(ii) f(x1, x2) = x−1
1 ex

−1
2

(iii) f(x1, x2) =
√

9− x2
1 − 4x2

2

(iv) f(x1, x2) = sinx1 sinx2

Aufgabe 2:

Die folgenden Funktionen

(i) f1(x1, x2) = x1x2/(x
2
1 + x2

2)

(ii) f2(x1, x2) =

{
arctan(x4

1/x
2
2) falls x2 6= 0

π/2 falls x2 = 0

(iii) f3(x1, x2) = sin(x4
1 + x2

2)/(x4
1 + x2

2)

(iv) f4(x1, x2) = cos(x4
1 + x2

2)/(x4
1 + x2

2)

(v) f5(x1, x2) = x1 log(x4
1 + x2

2)

sind für (x1, x2) 6= (0, 0) definiert und stetig.
Bestimmen Sie jeweils die Grenzwerte lim(x1,x2)→(0,0) fi(x1, x2), und zwar in den Fällen, wenn
sich (x1, x2) entlang folgender Kurven bewegt:

• entlang der x1-Achse

• entlang der x2-Achse

• entlang der Geraden x2 = αx1 mit einer reellen Konstanten α,

• entlang der Parabel x2 = x2
1

Aufgabe 3:

Entscheiden Sie für die Funktionen f1, . . . , f5 aus Aufgabe 2, ob (und ggf. wie) sie stetig auf
ganz R2 fortgesetzt werden können!
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Aufgabe 4:

Bilden Sie – wo definiert – die partiellen Ableitungen ∂
∂x1

f und ∂
∂x2

f der Funktionen

(i) f(x1, x2) = arctan x1+x2
1−x1x2

(ii) f(x1, x2) =
√
x2

1 + x4
2

(iii) f(x1, x2) = (lnx1) · (cos x2) · ex2
1+x2

2

(iv) f(x1, x2) = xx2
1
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