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Aufgabe 1:

Berechnen Sie die Determinanten der folgenden Matrizen:

312 cos ¢ sin ¢ 251 11 (2) 1121 _03
(i) g 2 11 » (1) < sin¢g cos¢ > » (i) 2 (1), 2 » () o 0 1 ©
4 -2 -8 3

Dabei ist ¢ € R irgendeine Zahl.

Aufgabe 2:

Finden Sie die allgemeine Losung der folgenden linearen Gleichungssysteme:

2 —4 6 T 1
(i) 5 —5 10 T2 = 0
-3 3 =7 T3 -1
rT1+rotaxztay = 0
(ii) 1+ 322+ 223 +4x4 = 0
201 +x3—x4 = 0
r1 X9 I3 ‘ b

1 2 |6
A S
5 2 1110

T + 3reg — 4dx3 4+ 3x4 = 9

(iV) 3r1 + 99 — 223 — 1llzy = -3
41 + 1229 — 6xg — 8ry = 6

2r1 + 6ry + 223 — ldxy = -—-12

Berechnen Sie das Inverse der Koeffizientenmatrix in Problem (i)!
Wie éndert sich die Losung von (ii), wenn die Nullen auf der rechten Seite durch die Zahlen
2, 3, 3 bzw. durch die Zahlen 3, 3, 3 ersetzt werden?
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Aufgabe 3:

Testen Sie die folgenden Vektoren auf lineare Unabhéngigkeit:

) 22 —29 27

0 _31 g :; a | 2 —11 15 ~14
! S R U B . 3 1| =15 7| 20 |'| —19
-1 1 1

Aufgabe 4:

—_

In einer Chemiefabrik sollen 7.5 Tonnen des begehrten Stoffes 5 hergestellt werden. Die Her-
stellung geschieht tiber die stufenweise Umwandlung des (Roh-)Stoffes 1 in Zwischenprodukte,
die Stoffe 2, 3 und 4. Genauer:

Zur Herstellung von 1.0t bendtigt man
Stoff 2 0.8t Stoff 1 und 1.5t Stoff 4
Stoff 3 1.9t Stoff 1
Stoff 4 1.1t Stoff 3
Stoff 5 0.3t Stoff 2 und 1.4t Stoff 4

Berechnen Sie die minimale Menge an Stoff 1, die fiir die Herstellung bendtigt wird!
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