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Aufgabe 1:

Es sei f(x1, x2) = x1e
3x2 . Approximieren Sie mittels Taylor-Entwicklung die Werte von f in

der Nähe des Punktes (x1, x2) = (0, 0)

(i) durch eine Konstante

(ii) linear

(iii) quadratisch

(iv) kubisch.

Aufgabe 2:

Benutzen Sie die multi-dimensionale Kettenregel, um die Ableitung von Φ ◦ f auszurechen
für

(i) Φ(ξ1, ξ2) = ξ2
1 + ξ2

2 und f(x) = (sinx, cos x)

(ii) Φ(ξ1, ξ2) = ξξ21 und f(x1, x2) = (ex2 , lnx1)

Aufgabe 3:

Bestimmen Sie Lage und Wert aller lokalen Extrema von

(i) f(x1, x2) = x2
1 + x2

2 + x1x2 + x1 + x2 + 1

(ii) f(x1, x2) = x2
1 + x4

2 − 2x2
2

Entscheiden Sie jeweils, ob es sich um ein Maximum oder ein Minumum handelt!
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Aufgabe 4:

Die Wirkung eines Medikaments wird durch die Funktion

W (x, t) = x2(a− x)t2e−t

beschrieben, wobei x ∈ [0, a] die eingenommene Menge und t ≥ 0 die Zeit nach der Einnahme
bezeichnet. Bestimmen Sie die Dosis x, mit der die maximale Wirkung erzielt wird, sowie
den Zeitpunkt t, zu dem dieses Maximum erreicht wird.

Aufgabe 5:

Durch die Formel x2
1 + 4x2

2 = 8 ist eine Ellipse E ⊂ R2 gegeben. Schreiben Sie E ein
achsenparalleles Rechteck so ein, daß dessen Flächeninhalt maximal ist! Geben Sie die Länge
der beiden Kanten an!

Aufgabe 6:

Zum Verschnüren eines Pakets steht ein Strick der Länge ` zur Verfügung. Bestimmen Sie
die Maße des (quaderförmigen) Pakets mit dem größten Volumen, das sich wie unten gezeigt
mit dem Strick umwickeln läßt.

PSfrag replacements
VL Mi 8-9 (HS025) Fr 10-12 (N1) Prof.Dr.C. Schneider

UB Mi 10-12 (05-514) Mi 12-14 (05-514) Fr 8-10 (05-426) Dr.D. Matthes

http://www.numerik.mathematik.uni-mainz.de/ ˜ matthes/

Staudingerweg 9 · Johannes Gutenberg–Universität Mainz · D-55099 Mainz


