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Fachbereich Mathematik & Informatik

Arbeitsgruppe Numerische Mathematik

Mathematik für Chemiker II SoSe 2004
2. Übungsblatt: 8.5.2004

Klausurtermine:

(i) Samstag, 19.Juni von 8.30 bis 10.30 in N1 und N3 (Muschel)

(ii) Samstag, 31.Juli von 8.30 bis 10.30 im HS22 (großer Hörsaal der Chemie)

Sprechstunde Daniel Matthes (vorläufig):

Donnerstag von 13.30 bis 14.30 im 05-423

Aufgabe 1:

Berechnen Sie Oberfläche und Volumen

(i) des Ellipsoids, das bei Rotation des Graphen

y = f(x) = b

√
1− x2

a2
, −a ≤ x ≤ a

um die x-Achse entsteht im Fall a > b > 0,

(ii) des obigen Ellipsoids im Fall a = b = r > 0,

(iii) des Kolbens, der bei Rotation des in Fig.1 gegebenen Graphens entsteht!
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Figure 1: Querschnitt eines Kolbens.
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Aufgabe 2:

Welche der folgenden uneigentlichen Integrale konvergieren?

(i)

∫ 1

0

dx√
x
, (ii)

∫ ∞

1

dx√
x
, (iii)

∫ 1

0

dx

x2
, (iv)

∫ ∞

1

dx

x2
, (v)

∫ 1

0

dx√
x+ x2

, (vi)

∫ ∞

1

dx√
x+ x2

Berechnen Sie den Wert der folgenden uneigentlichen Integrale, falls sie konvergieren!

(i)

∫ ∞

0

dx

1 + x2
, (ii)

∫ 1

0

dx

1− x, (iii)

∫ 0

−∞
xexdx, (iv)

∫ 1

0
lnx dx, (v)

∫ 1

0

lnx

x
dx.

Aufgabe 3:

Sei f : [1,∞) → R eine stetige Funktion mit f(x) ≥ 0 und limx→∞ f(x) = 0, für die das
uneigentliche Integral

∫∞
1 f(x)dx konvergiert. Zeigen Sie, daß dann auch

(i)

∫ ∞

1
f(x) cos x dx, (ii)

∫ ∞

1
sin
(
f(x)

)
dx, (iii)

∫ ∞

1

(
f(x)

)2
dx

konvergieren. Wählen Sie eine spezielle Funktion f so, daß die folgenden uneigentlichen
Integrale nicht konvergieren:

(i)

∫ ∞

1
x f(x) dx, (ii)

∫ ∞

1
cos
(
f(x)

)
dx, (iii)

∫ ∞

1

√
f(x)dx.

Aufgabe 4:

Sind die folgenden Tripel von Vektoren linear abhängig?

(i)




1
2
3


 ,




4
5
6


 und




7
8
9


 , (ii)




1
1
1


 ,




1
2
3


 und




1
4
9


 .
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