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Aufgabe 1:

Berechnen Sie für die folgenden Matrizen alle Eigenwerte und jeweils einen zugehörigen Eigen-
vektor:

(i)

(
1 −2
−2 1

)
, (ii)

(
−2 3
−2 5

)
, (iii)



−2 4 4
1 −5 −2
1 1 −2


 .

Aufgabe 2:

Berechnen Sie für die Vektoren

a =




2
0
−1


 , b =



−2
3
1


 , c =



−1
1
−1


 , d =




1
i

1 + i




die Ausdrücke

aT b, bT c, cHd, dTd, dHd, caT , a× b, c× c, det(a b c), aT (b× c), (b× c)T a, cT (a× c).

Berechnen Sie die Längen und alle möglichen Skalarprodukte der folgenden drei Vektoren

v1 =




1
2
−1
0


 , v2 =




3/5
1/5
1
−1


 , v3 =




2
−1
0
1


 .

Finden Sie einen vierten Vektor v4, der auf den anderen drei Vektoren senkrecht steht und
Länge eins hat! Wieviele verschiedene solche Vektoren v4 gibt es?

Aufgabe 3:

Invertieren Sie die folgenden Matrizen:

(i)

(
6 1
29 5

)
, (ii)




1 2 −1
2 −4 2
3
2 −3 1

2


 , (iii)




2 1 0 0
0 2 1 0
0 0 2 0
0 0 0 5


 .
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Aufgabe 4:

Ein Viereck in der Ebene R2 habe die Eckpunkte

P1 = (−1; 0), P2 = (2;−3), P3 = (4; 3), P4 = (0; 2).

Berechnen Sie die Längen aller vier Seiten und die Größe aller vier Innenwinkel (Ergebnisse
numerisch)!

Aufgabe 5:

Gegeben seien vier Punkte A, B, C und D mit den Ortsvektoren

a =




1
1
0


 , b =




2
0
1


 , c =




0
0
1


 , d =




1
1
1


 .

Bestimmen Sie . . .

(i) eine Parameterdarstellung der Geraden g, die durch A und D verläuft

(ii) eine Parameterdarstellung der Ebene E , die A, B und C enthält

(iii) die Hessesche Normalform der Ebene E
(iv) den Abstand von D zu E
(v) den Winkel zwischen g und E

Aufgabe 6:

Bestimmen Sie für die Matrix

A =




1 2 3 4
5 6 7 8
9 10 11 12




den Rang r(A), den Nullraum N (A) und das Bild R(A).

Bestimmen Sie für die lineare Abbildung

F : R4 → R3, F (




x1

x2

x3

x4


) = A ·




x1

x2

x3

x4




Nullraum (bzw. Kern ker F ) und Bild (bzw. Wertebereich Im F ).

PSfrag replacements
VL Mi 8-9 (HS025) Fr 10-12 (N1) Prof.Dr.C. Schneider

UB Mi 10-12 (05-514) Mi 12-14 (05-514) Fr 8-10 (05-426) Dr.D. Matthes

http://www.numerik.mathematik.uni-mainz.de/ ˜ matthes/

Staudingerweg 9 · Johannes Gutenberg–Universität Mainz · D-55099 Mainz


