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1. Übungsblatt: 28.4.2004

Aufgabe 1:

Benutzen Sie die Substitutionsregel, um folgende Integrale zu berechnen,
jeweils für 0 < a < b < 1:

(i)

∫ b

a

dx

x lnx
(ii)

∫ b

a
xx(1 + lnx) dx (iii)

∫ b

a

x dx√
1− x4

(iv)

∫ b

a
cot x dx.

Berechnen Sie mittels partieller Integration

(v)

∫ b

a

lnx

x
dx (vi)

∫ b

a
x4 ex dx (vii)

∫ b

a
x sin2 x dx (viii)

∫ b

a
sinh3 x dx.

Aufgabe 2:

Bestimmen Sie mit partieller Integration Stammfunktionen von

f(z) = cos4 z und f(z) = cosh4 z.

Berechnen Sie anschließend für −1 < a < b < 1

∫ b

a
(1− x2)3/2 dx und

∫ b

a
(1 + x2)3/2 dx.

Aufgabe 3:

Sei f : [0, 1] → R irgendeine stetig differenzierbare Funktion, so daß sowohl f(x) > 0 als
auch f ′(x) > 0 für alle x ∈ [0, 1] gilt. Berechnen Sie die Integrale

(i)

∫ 1

0

f ′(x)

f(x)
dx (ii)

∫ 1

0
(f(x))m f ′(x) dx (iii)

∫ 1

0
ef(x)f ′(x) dx.
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Aufgabe 4:

Welchen Inhalt haben die Flächen, die eingeschlossen werden von

(i) den Graphen der Funktionen

f(x) = b
√

1− (x/a)2 und g(x) = −b
√

1− (x/a)2

über dem Intervall [−a, a],

(ii) den Graphen von

f(x) = cos
π

3
x und g(x) =

1

2
x2

über dem Intervall [−1, 1],

(iii) dem Graphen der Kurve mit der Polarkoordinaten-Darstellung

r(φ) =
√
b2 + (a2 − b2) cos2 φ ?
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