Lésungen fiir das 11. Ubungsblatt

Aufgabe 1. Die allgemeine Losung einer inhomogenen gewohnlichen Differentialglei-
chung ist die Summe der (allgemeinen) Losung yy der homogenen Gleichung (g = 0)
und irgendeiner speziellen Losung y. der vollen inhomogenen Gleichung.

(1) charakteristisches Polynom P(A\) = A — 3 hat Nullstelle A = 3, also yx(z) = ¢1€3;
falls g(x) = x, Ansatz y.(z) = azx + 3 ergibt y.(x) = —x/3 — 1/9; falls g(x) = ze”®
Ansatz y.(z) = (ax+3)e” ergibt y.(z) = (—x/2—1/4)e”; falls g(x) = ze3® Ansatz
y.(z) = (ax?® + Bx)e3® ergibt y.(x) = 1/2ze3®

(2) charakteristisches Polynom P(\) = A* 42X — 3 hat Nullstellen A = 1 und A = -3,
also yu (z) = c1e” + coe™3%; falls g(x) = sinx Ansatz y.(x) = acosz + B sin x fithrt
zu y.(z) = —1/10cosx — 1/5sinz; falls g(z) = e* Ansatz y.(x) = axe® fiihrt zu
Yu(z) = 1/4xe”

(3) charakteristisches Polynom P(\) = A\? — 2\ + 1 hat die doppelte Nullstelle A = 1,
also yg(x) = c1e® + cowe®; falls y.(z) = €®, Ansatz y.(r) = ax?e® gibt y.(z) =
1/22%e”; falls y.(x) = xe®, Ansatz y.(z) = (ax® + fz?)e” gibt y.(z) = 1/62%";
falls g(z) = 2%, Ansatz y.(z) = (az* + B2® + vya?)e” gibt y.(x) = 1/623e”

(4) charakteristisches Polynom P(\) = A\? + 4 hat komplex konjugierte Nullstellen
A = £2i; also yy(r) = ¢ cos2z + cosin2x; falls g(z) = cosz, Ansatz y.(x) =
acosx + (sinx verschafft y.(x) = 1/3 cosz; falls g(x) = cos 2z, Ansatz y.(z) =
ax cos 2z + [x sin 2z verschaflt y,(x) = 2z sin 2x

(5) charakteristisches Polynom P()\) = A* + 3\? — 4 ist biquadratisch, fiilhre A = \?
ein, dann hat P(A) = A? + 3A — 4 Nullstellen A = 1 und A = —4, und P()\) hat
Nullstellen A = £1 und A = £2i, also yg(z) = c1€” + coe™® + 3 cos 2x + ¢4 sin 2z

Aufgabe 2. Die Rotationen rot v der Vektorfelder berechnen sich zu
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Damit sind die Felder (i) und (iii) konservativ, (ii) nicht. Potentiale ¢(z) kann man z.B.
so bestimmen:
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b(21, 72, 75) = / " 06,0, 0)d€; + / ol €0, 0)dEs + / " o, w2, £3)dEs.

Man erhélt ¢(x) = z3 + 3/222 + 223 fiir (i) und ¢(z) = sin z; cos z9e” fiir (iii).
Da fiir (i) ein Potential existiert, ergeben sich die Kurvenintegrale als Potentialdifferenz
zwischen Start- und Endpunkt des Weges, also



Bei (ii) miissen die Integrale tatséichlich ausgerechnet werden:
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Aufgabe 3.
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